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ВВЕДЕНИЕ
Количество жителей городов неуклонно растёт, следовательно, увеличивается потребность людей в общественном транспорте. Одним из самых популярных общественных средств передвижения является автобус. Поэтому, количество автобусов, маршрутов и водителей увеличивается с каждым днём, а это требует определённого учёта и систематизации.
В настоящее время, в связи с развитием компьютерной техники, появилась возможность автоматизировать подобные процессы. Для учета, обработки и систематизации данных хорошо подходит программное обеспечение, специально предназначенное для управления данными — это система управления базами данных (СУБД).
Цель работы заключается в проектировании и разработки базы данных для диспетчера автобусного парка. Разрабатываемая база данных может быть использована для создания единой информационной системы для автобусного парка. В ней можно будет управлять информацией о водителях, автобусах и их маршрутах. Она облегчит поиск, управление и мониторинг рабочего процесса.
Достижение цели осуществляется посредством комплекса задач:
· проектирование и создание базы данных;
· наполнение таблиц базы данных для хранения данных;
· разработка других элементов базы данных, предназначенных для просмотра, редактирования и вывода информации, в частности форм, запросов и отчётов.
1 ИНФОЛОГИЧЕСКОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
1.1 ОПИСАНИЕ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ
Ключевыми объектами предметной области являются:
1. Автобусы
2. Водители
3. Маршруты
В базе данных должны храниться сведения о автобусах, водителях и маршрутах. Один автобус закреплён как за одним водителем, так и за маршрутом.
Информация о автобусах должна содержать тип и вместимость. Информация о водителях должна содержать ФИО водителя, его класс,
стаж и оклад.
Информация о маршрутах должна содержать время начала и конца движения, интервал и протяженность маршрута.
1.2 ИНФОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ
Соответствующие объекты в предметной области имею соответствующие сущности в инфологической модели, и свойства объектов имеют соответствующие им атрибуты:
1. Сущность «Автобусы»:
· Номер автобуса
· Тип
· Вместимость
2. Сущность «Водители»:
· Номер водителя
· Фамилия
· Имя
· Отчество
· Класс
· Стаж работы
· Оклад
3. Сущность «Маршруты»:
· Номер маршрута
· Время начала движения
· Время конца движения
· Интервал движения
· Протяжённость
4. Сущность «Связь 1»:
· Номер связи 1
· Код автобуса
· Код маршрута
5. Сущность «Связь 2»:
· Номер связи 2
· Код автобуса
· Код водителя
Между сущностями «Автобусы» и «Маршруты» установлена связь многие-ко-многим через ассоциативную сущность «Связь 1».
Между сущностями «Автобусы» и «Водители» установлена связь многие-ко-многим через ассоциативную сущность «Связь 2».
Для описания концептуальной схемы на Рисунке 1 построена ER- диаграмма.
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Рисунок 1
2 ДАТАЛОГИЧЕСКОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
2.1 ХАРАКЕТРИСТИКА СУБД
Выбранная СУБД — Microsoft Access, входящая в состав пакета Microsoft Office. Microsoft Access — реляционная СУБД, поддерживающая все основные функции.
Причины выбора именно Microsoft Access:
· большая популярность продукта;
· в освоении
· скорость работы.
2.2 СХЕМА ДАННЫХ
На рисунке 2 представлена схема данных, реализованная в Microsoft Access.
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Рисунок 2
2.3 ХАРАКТЕРИСТИКА ТАБЛИЦ
Таблица 1 - Водители
	Имя поля
	Описание
	Тип поля
	Размер поля
	Первичный ключ

	Номер водителя
	Идентификационный номер водителя
	Счетчик
	Длинное целое
	Да

	Фамилия
	Фамилия водителя
	Текстовый
	30
	Нет

	Имя
	Имя водителя
	Текстовый
	30
	Нет

	Отчество
	Отчество водителя
	Текстовый
	30
	Нет

	Класс
	Класс водителя
	Числовой
	Байт
	Нет

	Стаж работы
	Стаж работы водителя
	Числовой
	Целое
	Нет

	Оклад
	Оклад водителя. Условие на значение >4300
	Денежный
	
	Нет


Таблица 2 - Автобусы
	Имя поля
	Описание
	Тип поля
	Размер поля
	Первичный ключ

	Номер автобуса
	Идентификационный номер автобуса
	Счетчик
	Длинное целое
	Да

	Тип
	Тип автобуса
	Числовой
	Целое
	Нет

	Вместимость
	Вместимость автобуса
	Числовой
	Целое
	Нет


Таблица 3 - Маршруты
	Имя поля
	Описание
	Тип поля
	Размер поля
	Первичный ключ

	Номер маршрута
	Идентификационный номер маршрута
	Счетчик
	Длинное целое
	Да

	Время начала движения
	Время начала движения маршрута
	Дата/время
	
	Нет

	Время конца движения
	Время конца движения маршрута
	Дата/время
	
	Нет

	Интервал движения
	Время между концом и началом движения маршрута
	Дата/время
	
	Нет

	Протяженность
	Протяженность маршрута
	Числовой
	Целое
	Нет


Таблица 4 - Связь 1
	Имя поля
	Описание
	Тип поля
	Размер поля
	Первичный ключ

	Номер связи 1
	
	Счетчик
	Длинное целое
	Да

	Код автобуса 1
	Номер автобуса
	Числовой
	Длинное целое
	Нет

	Код маршрута
	Номер маршрута
	Числовой
	Длинное целое
	Нет


Таблица 5 - Связь 2
	Имя поля
	Описание
	Тип поля
	Размер поля
	Первичный ключ

	Номер связи 2
	
	Счетчик
	Длинное целое
	Да

	Код автобуса 2
	Номер автобуса
	Числовой
	Длинное целое
	Нет

	Код водителя
	Номер маршрута
	Числовой
	Длинное целое
	Нет


2.4 ФОРМЫ
2.4.1 Форма добавления информации о новом водителе
Форма (рисунок 3) создана с помощью «Мастера форм». Поля были добавлены из таблицы «Водители». Для удобства добавлена кнопка «Добавить водителя», при нажатии которой, выполняется запрос на добавление записи.
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Рисунок 3
2.4.2 Форма списания старого автобуса
Форма (рисунок 4) создана с помощью «Мастера форм». Поля были добавлены из таблицы «Автобусы». Для удобства добавлена кнопка «Списать», при нажатии которой, выполняется запрос на удаление записи. Также добавлены кнопки «Влево» и «Вправо», с помощью которых можно удобно перемещаться по записям.
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Рисунок 4
2.4.3 Форма изменения протяженности маршрута
Форма (рисунок 5) создана с помощью «Мастера форм». Поля были добавлены из таблицы «Маршруты». Для удобства добавлена кнопка
«Изменить», при нажатии которой, выполняется запрос на изменение выбранной записи. Также добавлены кнопки «Влево» и «Вправо», с помощью которых можно удобно перемещаться по записям.
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Рисунок 5
2.5 ЗАПРОСЫ
2.5.1 Список водителей, работающих на заданном маршруте
SQL запрос:
SELECT Водители.*
FROM [Связь 1], Водители
WHERE ((([Связь 1].[Код маршрута])=[Введите маршрут]));
В результате, будет запрошен номер маршрута (рисунок 6) и будет выведен результат выполнения запроса с введённым параметром (рисунок 7).
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Рисунок 6
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Рисунок 7
2.5.2 Номера автобусов, обслуживающих заданный маршрут
SQL запрос:
SELECT [Связь 1].[Код маршрута], Автобусы.[Номер автобуса] FROM Автобусы INNER JOIN [Связь 1] ON Автобусы.[Номер автобуса] = [Связь 1].[Код автобуса 1]
WHERE ((([Связь 1].[Код маршрута])=[Введите маршрут]));
В результате, будет запрошен номер маршрута (рисунок 8) и будет выведен результат выполнения запроса с введённым параметром (рисунок 9).
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Рисунок 8
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Рисунок 9
2.5.3 Время начала и окончания движения по заданному маршруту
SQL запрос:
SELECT Маршруты.[Номер маршрута], Маршруты.[Время начала движения], Маршруты.[Время конца движения]
FROM Маршруты
WHERE (((Маршруты.[Номер маршрута])=[Введите маршрут]));
В результате, будет запрошен номер маршрута(Рисунок 10) и будет выведено время начала и конца движения этого маршрута(Рисунок 11).
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Рисунок 10
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Рисунок 11
2.5.4 Протяженность всех маршрутов автобусов
SQL запрос:
SELECT Sum(Маршруты.Протяженность) AS [Протяженность всех маршрутов]
FROM Маршруты;

В результате будет выведена протяжённость всех маршрутов (рисунок 12)
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Рисунок 12
2.5.5 Протяженность определенных маршрутов автобусов
SQL запрос:
SELECT Маршруты.[Номер маршрута], Маршруты.Протяженность FROM Маршруты
WHERE (((Маршруты.[Номер маршрута])=[Введите маршрут]));
В результате, будет запрошен номер маршрута (рисунок 13) и будет выведена протяженность этого маршрута (рисунок 14).
[image: image13.png]nepn
BoequTe napupyT





Рисунок 13
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Рисунок 14
2.5.6 Номера автобусов, на которых работает водитель
SQL запрос:
SELECT Автобусы.[Номер автобуса]
FROM Водители INNER JOIN (Автобусы INNER JOIN [Связь 2] ON Автобусы.[Номер автобуса] = [Связь 2].[Код автобуса 2]) ON Водители.[Номер водителя] = [Связь 2].[Код водителя];
В результате будут выведены все автобусы, на которых работают водители(Рисунок ).
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2.6 ОТЧЁТЫ
2.6.1  Количество автобусов и их тип
Для формирования этого отчёта был написан SQL запрос следующего содержания:
SELECT Автобусы.Тип, Count(Автобусы.Тип) AS Количество FROM Автобусы
GROUP BY Автобусы.Тип;
Пример отчёта:
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Рисунок 16
2.6.2  Номер маршрутов, время начала движения и интервал
Для формирования этого отчёта я написал SQL запрос следующего содержания:
SELECT Маршруты.[Номер маршрута], Маршруты.[Время начала движения], Маршруты.[Интервал движения]
FROM Маршруты;
Пример отчёта:
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Рисунок 17
2.6.3 ФИО водителя и их класс
Для формирования этого отчёта я написал SQL запрос следующего содержания:
SELECT Водители.Фамилия, Водители.Имя, Водители.Отчество, Водители.Класс
FROM Водители;
Пример отчёта:
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Рисунок 18
ВЫВОДЫ
Для того, чтобы создать базу данных было проведено инфологическое проектирование, а потом даталогическое проектирование. На этапе инфологического проектирования были определены три основных сущности и две ассоциативных, определены их атрибуты и связи между ними. Для осуществления даталогического проектирования была выбрана СУБД Microsoft Access 2010.
Для выполнения данного задания были созданы пять таблиц:
· Автобусы
· Водители
· Маршруты
· Связь 1
· Связь 2
Были заданы связи между таблицами и определены поля таблиц и их типы.
Были созданы необходимые формы, запросы и отчёты.
Для создания форм были использованы инструменты «Конструктор форм» и «Мастер форм». При создании форм также использовались встроенные макросы, которые срабатывают при нажатии кнопки, упрощая работу с формой.
Запросы создавались с помощью «Конструктора запросов» и при помощи языка SQL, так как с его помощью можно создавать более сложные конструкции запросов.
Для создания отчётов использовался «Мастер создания отчётов» и «Конструктор отчётов». «Мастер отчётов» позволяет быстро и просто создать отчёт, а «Конструктор» помогает более тонко настроить отчёт. Для формирования отчётов использовались запросы.
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